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RESUMO

LUCKNER, Marcos Nereu. Universidade Federal do Acre, margo de 2017.
Avaliacdo de Grupos Genéticos em Sistema de Producdo Leiteiro
Intensivo a pasto no Acre. Orientador: José Marques Carneiro Janior. Este
estudo teve por objetivo avaliar o uso de diferentes grupos genéticos bovinos
utilizados na producdo de leite em sistema intensivo de pastagem no Estado do
Acre. Foram utilizados dados da producdo leiteira de 105 vacas multiparas
sendo 46 do grupo genético Girolando (G) e 59 do cruzamento inter-raciais
Nelore x Holandés denominado Nelorando (N) de uma propriedade localizada
no municipio de Rio Branco/AC, em sistema de producdo intensivo em
pastagens com lotacdo intermitente. Foram analisados o0s parametros de
producéo de leite (PL), intervalo entre partos (IEP), duragéo de lactacdo (DL)
e producdo de leite ajustada para 270 dias de lactacdo (P270) de 167 lactacdes
com 1.499 controles de producdo didria (PCDL) agrupados em quatro épocas
do ano de controles. Os grupos de contemporaneos (GC) foram formados com
base na data do parto e do controle de pesagem, utilizando os efeitos fixos de
Ano, Més e Epoca para cada grupo. As estimativas dos parametros genéticos
foram realizadas pelo método de maxima verossimilhanga restrita
REML/BLUP. A média estimada para producdo de leite aos 270 dias de
lactacdo (PL270) foi de 2.474,70kg (£256,52DP) para o grupo G e 2.542,03kg
(x269,36DP) para o grupo N com médias diarias de producdo de 9,28kg
(x2,49DP) e 10,23kg (+2,8DP), respectivamente. O IEP médio encontrado na
propriedade foi 12,85 meses (12,88 para G e 12,83 para N). A DL para o grupo
G foi de 288,13 e para N de 273,47 dias. Para os parametros estudados ndo
houve diferenca significativa entre os grupos. Concluindo assim, que 0s grupos
genéticos ndo divergem entre si, em pastagem manejada sob lotac&o rotativa e
que os efeitos ambientais sdo contornados quando se faz uso de tecnologias que
favorecem a uniformidade de forrageiras com boa qualidade nutricional.

Palavras-chave: Duragdo de lactagdo, Intervalo entre partos, Nelorando,
Producéo de leite.



ABSTRACT

LUCKNER, Marcos Nereu. Federal University of Acre, March. 2017.
Evaluation of Genetic Groups in Intensive Dairy Production Pasture
System in Acre. Advisor: José Marques Carneiro Janior. The objective of this
study was to evaluate the use of different bovine genetic groups used in milk
production in an intensive pasture system in the State of Acre. Data from the
dairy production of 105 multiparous cows were collected, among them 46 were
from Girolando genetic group (G) and 59 from Nellore x Holstein interbreeding
group named Nelorando (N) of a property located in Rio Branco county/ AC.
Animals were raised in intensive production way on rotating pasture. To
estimate genetic parameters REML / BLUP maximum likelihood method was
use. Milk production (PL), calving interval (IEP), lactation duration (DL) and
milk production adjusted for 270 days of lactation (P270) from 167 lactations
and 1,499 daily milk production controls (PCDL) grouped in four times of the
year were estimate. The groups of contemporaries (CG) were compose on basis
of date of birth and their P270, PLDC and year effects and month and season
production. To estimate genetic parameters REML / BLUP maximum
likelihood method was use. The average (kgxSD) P270 milk production and
daily production were 2,474.70 (£256.52), 2,542.03 (+269.36), 9.28 (+£2.49),
10.23 (x2.8) for G and N respectively. IEP mean was 12.85 months (12.88 and
12.83 for G and N, respectively). DL were 288.13 and 273.47 days for G and
N, respectively. In conclusion, genetic groups did not diverge from each other
if handling in a rotating system of good nutritional quality pasture, by means
of that, environmental effect would be counterbalanced.

Keywords: Duration of lactation, Interval between births, Milk production,
Nelorando.
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1 INTRODUCAO

1.1 Aspectos gerais da bovinocultura de leite

Nas ultimas décadas, as questdes relacionadas a alimentagdo e ambiente, tém
sido amplamente discutidas em diversos seguimentos da sociedade. Isto se deve a
mudanca do perfil demogréfico do crescimento da populagcdo mundial, a crescente
demanda por alimentos e a pressao da sociedade por sistemas de producdo sustentaveis
com menos impacto ambiental (STOLF, 2012; PEREIRA, 2014).

Acompanhando esse crescimento global, o Brasil, um pais equilibrado entre
oferta e demanda, tem que oferecer alimentos com alto valor qualitativo, baixo custo
e ambientalmente correto, evitando ocupar areas destinadas & vegetacdo nativa ou a
producdo de grdos. Dessa forma, o uso de tecnologias na agropecuéria deve ser cada
vez maior e a bovinocultura de leite deve participar no processo de quebra de
paradigmas e adequacdes as novas demandas globais, a fim de suprir 0 aumento do
consumo mundial de produtos lacteos (STOLF, 2012; PEREIRA, 2014).

Para a agricultura familiar, a pecuéria de leite € uma das principais atividades
desenvolvidas, responsavel por aproximadamente 32% do leite produzido no Pais,
estando presente em 90% das propriedades brasileiras, com baixo volume de producéo
diaria, baixa rentabilidade por vaca e poucas tecnologias (ZOCCAL et al., 2005, 2008).
Para que a atividade leiteira seja lucrativa e competitiva, 0 melhor é aumentar a
produtividade dos animais explorados dando énfase as tecnologias disponiveis, o que
exige que os produtores quebrem antigos habitos e reformulem seus conceitos de
producdo (FERREIRA; MIRANDA, 2007; BALANCIN JUNIOR et al., 2014).

Conforme dados do IBGE, a produtividade média na exploracdo de leite do
rebanho brasileiro em 2015 foi de 1.609 litros por vaca/ano. Esta produgdo vem
crescendo a cada ano, porém grande parte desta deve-se ao aumento do nimero de

vacas ordenhadas e ndo ao aumento da producéo por animal (IBGE, 2015).



A baixa produtividade leiteira nos rebanhos, em muitas regides brasileiras, tem
como uma de suas causas principais a composicao genética dos animais explorados,
que infelizmente resulta em baixa producéo por lactacdo e/ou em lactagdes curtas.
Tornando-se um dos fatores motivacionais para um maior incremento de dindmicas
e técnicas de producdo, possibilitando que a exploracdo leiteira se torne atrativa
financeiramente (FERREIRA; MIRANDA, 2007).

Animais em propriedades detentoras de genética superior conseguem expressar
todo seu potencial produtivo, quando associadas a utilizacdo de técnicas eficazes de
producdo. Estes dois fatores estdo diretamente ligados, pois geralmente onde houve
selecdo genética também teve introducdo das tecnologias de produtividade
(FERREIRA; MIRANDA, 2007). O que pode ser observado em regifes com climas
e sistemas de producdo semelhantes ao do Estado do Acre. Neste caso observa-se a
regido do Leste Rondoniense no Estado de Rondbnia, considerada um grande polo
leiteiro e que apresenta animais com genética diferenciada, com produgdo média de
1.224 litros/vaca/ano (IBGE, 2015).

No Estado do Acre a utilizacdo de animais com baixo potencial genético é
apontado como um dos principais gargalos para a baixa produtividade leiteira. Os
produtores desenvolvem uma pecudria caracterizada pela baixa adocdo de
tecnologias bésicas de manejo, nutricdo sanidade e genética. Nessas condicOes, a
producéo observada fica em torno de 3 a 5kg/vaca/dia, com uma sensivel melhora no
periodo chuvoso do ano (CARNEIRO JUNIOR et al., 2009; BRAGA, 2016; PAIVA,
2015; SA et al., 2001), apresentando média de aproximadamente 712 litros por
vaca/ano, conforme assinalado pelo IBGE (2015).

A consequéncia de praticas inadequadas é a baixa produtividade, o alto custo
de producéo e a reducgdo da rentabilidade da pecuéria de leite. Nesta situacdo, muitos
produtores tém prejuizo na comercializacdo do leite, quando sdo computados todos
0s custos da atividade (VALENTIN, 2006).

Frente aos dados encontrados para o Estado do Acre, se faz necessario avaliar
composicdes genéticas e tecnologias que permitem melhorar o desempenho da
produtividade leiteira, com isto o objetivo deste projeto foi avaliar a diferencga de dois
grupos genéticos em sistema de producéo intensivo a pasto, na mesma propriedade.
Analisado os desempenhos de producéo de leite, duragdo de lactagéo e intervalo entre
partos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Melhoramento genético

No Brasil os esforgos direcionados no sentido do melhoramento genético para
producdo de leite resultaram, efetivamente, em seu aumento, mas elevaram o
consumo e as exigéncias nutricionais dos rebanhos. Apesar da correlacdo entre
ambos ser moderada, ou seja, 0 aumento da produgdo de leite nem sempre é
acompanhada pelo aumento do consumo de alimento dos animais, mas diretamente
relacionado as exigéncias nutricionais (RUAS et al., 2014).

Considerando que o processo de melhoramento genético se da por ganhos
relativamente modestos em um curto espaco de tempo, os programas de selecéo
precisam, além da escolha dos recursos genéticos, considerar condigdes climaticas,
sistema de producdo adotado, nivel de producdo esperado, tipo de propriedade
leiteira e fonte de renda dos produtores. As estratégias de melhoramento devem ter
reflexo imediato na rentabilidade financeira do produtor e eficacia da propriedade,
com destaque principal no aumento da producdo e longevidade das lactagdes do
rebanho, sendo essa Gltima a que tem impacto direto na rentabilidade da propriedade
leiteira, ainda que essa caracteristica tenha baixa herdabilidade (BALANCIN
JUNIOR et al., 2014).

Por outro lado, a selecdo direcionada de forma extrema para caracteristica
produtiva leiteira, tem levado a problemas como baixa eficiéncia reprodutiva, menor
longevidade e menor resisténcia as doencas. A elevada producéo de leite tem afetado
a reproducdo de vacas leiteiras, com a diminuigdo constante da taxa de paricdo
consequentemente as anormalidades do ciclo estral como reduc¢éo da durag&o do cio,
o que dificulta a sua observagio (BALANCIN JUNIOR et al., 2014).

O clima tropical ndo favorece a expressdo do potencial genético das ragas
europeias especializadas em producdo de leite, ao contrario do que acontece com as
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racas zebuinas ha muitas geracdes adaptadas a esse meio, mas que nao apresentam o
mesmo potencial produtivo daquelas ragas. Assim, pesquisadores passaram a orientar
cruzamentos entre essas racas como forma de desenvolver grupos genéticos que
apresentem producdo de leite de maneira econémica e viavel em ambiente tropical
(MARTINEZ et al., 2000).

Esforcos tém sido dirigidos para estabelecimento de estratégias de
melhoramento genético que seja de facil adocdo e interpretacdo pelo pequeno
produtor. (CARNEIRO JUNIOR et al., 2009). Uma importante ferramenta a ser
utilizada pela populacéo rural € o cruzamento entre ragas especializadas com as ragas
mais rusticas. Produtores de leite que trabalham com gado mestico, em sua maioria,
tém preferéncia por vacas F1 Gir x Holandés, devido a raca Gir, estar h& muitos anos
sendo selecionada para producdo de leite, atraves de melhoramento genético, tendo
assim a sua habilidade leiteira j& conquistada o que Ihe vale o status de raca leiteira.
Porém o efetivo de fémeas da raca Gir é de pequena monta e insuficiente para
produzir em grande escala animais F1 com a composi¢ao Holandés x Gir, dificultando
a utilizacdo deste cruzamento (RUAS et al., 2014).

Contudo, o uso de animais cruzados também ndo garante a melhor
rentabilidade financeira para o produtor, se a escolha dos animais para formagéo de
grupos genéticos for aleatdria; por isso € necessario que novos cruzamentos sejam
testados no Brasil antes de se difundir determinados conceitos sobre este assunto sem
o0 devido fundamento experimental, especialmente no Estado do Acre onde o clima,
entre outros fatores, ndo favorece a producdo de leite das ragas especializadas
(CARNEIRO JUNIOR et al., 2009; RUAS et al., 2014).

2.2 Cruzamentos inter-raciais

O cruzamento entre racas diferentes oferece duas vantagens potenciais:
complementaridade entre as racas e vigor hibrido. Estes dois fatores imprimem aos
F1 melhores desempenhos produtivos e reprodutivos em comparacdo com a média
das ragas puras que lhes deram origem, possibilitando maior retorno econdmico,
tanto por animal quanto por area de lotacdo. Essa modalidade de exploracéo € muito
aceita entre produtores, principalmente porque se traduz em melhoria na fertilidade,
na longevidade, na composicdo do leite, na facilidade do parto e na redugéo dos
problemas de consanguinidade (BALANCIN JUNIOR et al., 2014).
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O cruzamento entre duas ragas gera um produto com 50% de composicao
genética de origem paterna e com igual percentual de origem materna, que sao
denominados animais F1. Quando se utilizam duas racas originadas de subespécies
diferentes (Bos taurus x Bos indicus) obtém-se um produto Ficom maxima heterose
(RUAS et al., 2014).

A producdo de fémeas F1 para a exploracao leiteira normalmente é feita a partir
de matrizes zebuinas acasaladas com touros holandeses. Tradicionalmente as fémeas
mais utilizadas como base de acasalamento séo das racas Gir, Guzerd e Indubrasil,
visto que esses animais apresentam caracteristicas leiteiras e s8o mais doceis.
Atualmente, tem aumentado a utilizac&o da raca Nelore como matriz zebuina (RUAS
et al., 2014).

A realizagdo do cruzamento Nelore x Holandés ndo tem sido muito difundido
pelo fato de que a maioria das matrizes Nelore ndo apresentam habilidade materna,
interferindo negativamente nas producfes das filhas e até no comportamento,
gerando animais menos doceis, o que dificulta a ordenha. Com isto filhas
provenientes deste cruzamento, apresentam rejeicdo no mercado da bovinocultura
leiteira, por temor ao comportamento bravio e a menor producéo de leite. Entretanto
ha como selecionar dentro do rebanho Nelore, fémeas que possuem caracteristicas
desejaveis com temperamento, fertilidade, Ubere e producdo de leite, para formagédo
e reposicdo de F1 Holandés x Zebu leiteiras (MOURAO et al., 1998; RUAS et al.,
2014).

O observado crescimento da demanda por vacas F1 Zebu x Holandés esta
obrigando a busca por novas alternativas com o objetivo de estabelecer sistemas mais
eficientes de producgéo e privilegiar a rentabilidade. Pesquisas demonstram que
grupos genotipos F1 apresentam maiores eficiéncias produtivas, quando comparado
com suas filhas, independentemente se filhas de touros zebuinos ou touros da raca
holandesa, portanto, para substituir uma vaca F1, o melhor é utilizar outra fémea F.
Neste contexto, ha a necessidade de propriedades produtoras de novilhas F1 meio-
sangue, capazes de produzir leite em ambientes com diversas limitagdes, a precos
competitivos (RUAS et al., 2005).

O uso de animais F1 Zebu x Holandés, propicia ao produtor flexibilidade para
determinar a aptiddo, se leiteira ou corte, das geragdes F», bastando para tanto, variar
quanto a raga do touro a ser utilizado na cobertura ou inseminagdo das vacas leiteiras

F1. Opcédo que possibilita mais uma fonte de renda, os produtos da geracdo F», que



podem ser destinados a engorda e abate ou a venda de bezerros/as, incrementando a
renda final da propriedade rural (RUAS et al., 2005; COSTA et al., 2007).

Um ponto importante para intensificagdo dos cruzamentos inter-raciais é a
ampla disponibilidade de base genética ruastica, para formacdo de novos plantéis
produtivos. Atualmente o cruzamento entre as ragas Nelore e Holandesa, tem sido
utilizado com sucesso por alguns produtores em diferentes regides brasileiras.
Estratégia que pode ser uma opcdo eficiente para rapida disseminagdo de animais
cruzados, com bom potencial leiteiro e alto grau de rusticidade, fatores expressados
pela méxima heterose genética, provindas do cruzamento dessas racas (CARNEIRO
JUNIOR et al.,2009).

A raca Nelore, altamente disponivel em nimero de exemplares e em potencial
genético em todo o pais, tem condicdes de ser utilizada como matriz base no
cruzamento com touros holandeses. Proporcionando aos produtores, em especial 0s
acreanos, um rapido incremento na producéo leiteira, melhorando o aporte financeiro
originario dessa atividade como ainda, nas rela¢des de custos e beneficios quando do
aproveitamento das areas destinadas a bovinocultura (CARNEIRO JUNIOR et al.,
2009).

2.3 Produgdo leiteira

A selecéo do Nelore Leiteiro comegou em 1972, na regido Sudeste do Brasil,
onde o plantel teve inicio a partir da “cata¢do”, no rebanho tipo do corte, de matrizes
com caracteristicas leiteiras. Tem-se constatado que, em geral, as lactaces sdo de
cerca de oito meses, com producdo média diaria de 7,8kg, mas também, lactagdes
préximas de 5.000kg, o que evidencia um potencial genético para a producdo de leite.
O intervalo de partos situa-se abaixo de 15 meses e a idade média ao primeiro parto
de trés anos e trés meses (MARTINEZ et al., 2000).

A producéo leiteira de vacas F1 Nelore x Holandesa, mesmo sendo menores do
que 0s grupos mais especializados na producéo, validam este cruzamento devido ser
um grupo genético de origem ndo selecionada para esta finalidade, que ainda assim
produz médias superiores a 10kg de leite didrio em lacta¢fes avancadas, medidas que
podem ser maiores, ja na primeira lactacdo, desde que os animais sejam submetidos
a adaptacdo prévia no sistema de ordenha e ao convivio da rotina diéria do sistema
de producéo de leite (RUAS et al., 2014).



As matrizes Girolandas s&o amplamente utilizadas e exploradas na producéao
leiteira, apresentando bons resultados produtivos e destacando-se ainda, pela
rusticidade, precocidade, longevidade e fertilidade. Com alta capacidade de
adaptacdo em diferentes manejos e clima, sdo consideradas produtoras de leite por
exceléncia, caracteristicas que as tornam aptas e de escolha nas sele¢fes para a
producéo leite em regides com climas tropicais, desempenhando uma produtividade
economicamente satisfatoria. Apesar dessas caracteristicas positivas, a raca encontra
dificuldade em relagcdo ao nimero de exemplares disponiveis na regido norte do
Brasil e ao valor financeiro agregado a um animal (EMBRAPA, 2002).

A média de producdo leiteira de vacas Girolanda no Brasil, apresenta razoavel
variabilidade conforme a regido, manejo e suporte alimentar, pois sabe-se que o
sistema de producdo de leite € altamente influenciado por fatores ndo genéticos; entre
0s anos de 2010 e 2013, a raca apresentou producdo média de 17 litros por dia,
estando proximo a 4.800 litros leite por lactacdo com média de 282 dias (ABCG,
2014).

2.4 Controle zootécnico

A maioria dos produtores desconhece a importéancia de se efetuar um efetivo
controle zootécnico (leiteiro, reprodutivo e sanitario), nem possui conhecimentos ou
sdo desprovidos de orientacGes técnicas sobre manejo e alimentagdo dos animais,
indispensaveis a melhoria da eficiéncia na atividade leiteira (FERREIRA;
MIRANDA, 2007).

A coleta de dados é uma tarefa importante para que o produtor consiga
determinar e identificar a situacdo da propriedade, nos setores produtivos,
reprodutivos e sanitarios do seu rebanho, consequentemente permitindo estipular
metas a curto, médio e longo prazo. A principal informacdo de um animal leiteiro a
ser analisada € a producdo de leite, seguido dos dados de intervalo entre partos, datas
de coberturas, estando essas informacOes ligados direta ou indiretamente. A
compilacdo dos dados zootécnicos da propriedade tem grande importéncia, pois
através deles pode-se averiguar a verdadeira eficiéncia desenvolvida, até mesmo
identificar fatores que afetam o rendimento da atividade produtiva, permitindo
decisdes que predeterminam maiores rendimentos ao produtor (NOBRE;
COUTINHO, 2009).



O controle leiteiro, parte da escrituracdo zootécnica, é a principal ferramenta
para obtencdo dos pardmetros para avaliacdo e selecdo genética dos animais, assim
mesmo poucas sdo as propriedades que identificam os animais e realizam essas
anotacOes. Cerca de 5% das propriedades que realizam a escrituragdo, utilizam a
inseminacgdo artificial, mesmo sendo esta, uma excelente ferramenta de
melhoramento genético. Data de parto é outro dado anotado por menos de 3% dos
produtores, dificultando assim, calcular o intervalo de partos e a producédo de leite
por dia de intervalo de partos (FERREIRA; MIRANDA, 2007).

O monitoramento informatizado dos controles zootécnicos de rebanhos
leiteiros auxilia a analise dos dados, permitindo determinar com eficiéncia os indices
reprodutivos e produtivos (GROSSI; FREITAS, 2002).

2.4.1 Controles leiteiros

O Controle leiteiro é uma ferramenta da administracdo da propriedade que se
baseia na producdo das vacas em determinados dias e ou periodos com varias
finalidades, entre as quais estdo a e quantificacdo do alimento a ser fornecido, como
também a determinagdo de indices que auxiliem o melhoramento genético através da
selecdo dos animais mais produtivos (TEODORO; VERNEQUE, 2000).

A anélise do conjunto de médias de producdo de leite e/ou persisténcia da
lactacdo, propiciada pelo controle leiteiro, pode demostrar que vacas com grande
producdo inicial, ndo sejam as melhores do rebanho e que quando determinada a
producéo total da lactacdo e especialmente o ajuste de producdo em determinado
periodo, sejam inferiores a animais que produziram menos no inicio da lactacdo
(GLORIA et al., 2010).

A realizagéo do controle leiteiro depende de alguns fatores, em especial, a mao-
de-obra disponivel, o que dificulta e inibe os produtores a realiz&-1o frente aos custos
adicionais com essa metodologia. Neste caso, estratégias tém sido utilizadas com o
intuito de minimizar esse fator, uma dessas alternativas pode ser o controle leiteiro
reduzido, onde as pesagens sdo feitas de 60/60 dias com inicio entre 5° e 15° dia p4s-
parto (CARNEIRO JUNIOR et al., 2016).



2.4.2 Controles de partos

Informacdes primordiais para que se possa determinar o tempo decorrido entre
dois partos consecutivos de um mesmo animal, denominado Intervalo entre Partos.
Um indice diretamente ligado a rentabilidade da propriedade, ja que corresponde ao
periodo de lactagdo e periodo de gestacdo, onde o ideal é que se tenha um bezerro
por ano, lactacdo com no maximo de 305 dias e descanso do sistema mamario de 60
dias (FERREIRA; MIRANDA, 2007).

2.5 Curva de lactacao

A curva de lactagdo é definida pela oscilagdo na producéo diéria das vacas em
producéo e se caracteriza por apresentar um crescimento inicial de produtividade,
estendendo-se cerca de 40 dias ap6s o parto que € a fase do pico, seguida de um
declinio continuo até o final da lactacdo (GENGLER, 1996). Além das producdes
diérias de leite, outro pard@metro importante a ser avaliado é a persisténcia na lactacéo,
diretamente relacionada a aspectos econdmicos da atividade leiteira, pois sua
melhoria pode contribuir para a reducdo de custos no sistema de producéo (TEKERLI
et al., 2000; JAKOBSEN et al., 2002).

O conhecimento sobre as curvas de lactagOes interfere nas produtividades
quando permite entender e manejar o sistema de producdo podendo auxiliar o
produtor na tomada de decisOes, na identificacdo de quedas de producéo, respostas
ao incremento ou alteracdo alimentar e manejo. Acima de tudo, identificar
precocemente vacas com potencial genético superior para os diferentes sistemas de
producdo, com vistas ao melhoramento genético do rebanho leiteiro. Também
permite estimar producdes totais a partir de producdes interrompidas, realizar
descarte precoce e avaliacdo de reprodutores baseados nas lactagdes incompletas de
suas descendentes, bem como planejar a disponibilidade de forragens para o manejo
alimentar estratégico. No Brasil poucos autores tém estudado curvas de lactacGes de
animais mesticos com ragas zebuinas (GLORIA et al., 2010).

H4 certas caracteristicas da curva de lactagdo que determinam sua forma, tais
como a persisténcia e o pico da lactagdo. Fatores que favorecem uma vaca que
apresenta lactagdo mais persistente, com pico mais baixo, porém com uma

estabilidade continua na producdo, resulta na distribuicdo mais equilibrada da



producéo de leite no decorrer da lactagdo, podendo ser ela mais produtiva do que
outra que tenha tido maior producdo momentanea em um dos seus controles, quando
comparada a producéo total ou ajustada da lactagdo (GENGLER, 1996).

O tempo de lactacdo costuma diferir significativamente entre oS grupos
genéticos costumeiramente avaliados, sendo que quanto mais puro o grupo genético,
maiores serdo 0s niveis de producdo durante o pico produtivo, porém menor a
persisténcia desse pico. Situacdo em que as vacas mesticas, apesar de apresentarem
menores niveis de producdo, persistem com pouca oscilagdo por quase toda a
lactacdo, inclusive sendo influenciados pela presenca do bezerro durante o processo
de ordenha (BALANCIN JUNIOR et al., 2014). Grupos Gir x Holandés apresentam
maiores produgdes iniciais durante a primeira lactagdo, no entanto em lactages mais
avancgadas os grupos de fémeas Nelore x Holandés e Vacas sem Raga Definida x
Holandés apresentam maiores producdes iniciais quando comparado com Gir x
Holandés (GLORIA et al., 2010).

Vacas com curvas de lactacdo mais persistentes tém necessidade energética
constante durante a lactacdo, ou seja, para um mesmo nivel de producéo de leite,
vacas que apresentam curva com menor inclinagéo na producéo, tendem a se manter
melhor com dietas de menores custos, permitindo o uso de alimentagdo mais barata,
que aquelas com producdo diaria mais elevada durante o inicio da lactacdo. A
persisténcia na lactacdo esta diretamente relacionada a aspectos econémicos da
atividade leiteira, pois sua melhoria pode contribuir para a reducdo de custos no
sistema de producéo, ja que o valor econdmico dessa caracteristica € influenciado
pelos custos com alimentacdo, assim como pelo retorno econémico obtido pela
producédo adicional de leite com o aumento da duracdo da lactagdo dos animais
(DEKKERS et al., 1998).

Vacas com curvas de lactagdo sem grandes oscilac@es, isto é, com producéo no
pico de lactacdo ndo muito diferente da sua média ou da producgdo final na curva,
estdo sujeitas a menor estresse fisioldgico, o que minimiza a incidéncia de problemas
reprodutivos, contribuindo consequentemente, para a diminui¢cdo de custos no
sistema de produgdo (GROSSMAN et al., 1999; TEKERLI et al., 2000).

Deve-se considerar que nem todos os grupos ou vacas individuais tém curvas
de lactacdo iguais, pois ha variacfes em suas composicdes genéticas, como também
fatores que determinam a variagé@o de sua forma, tais quais ordem de paricéo, idade
do animal e estagéo de paricdo (TEKERLI et al., 2000; COBUCI et al., 2000).
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As duragdes ou curvas de lactacGes, geralmente séo ajustadas em 305 dias para
vacas com aptidéo leiteira bem definida e altos potenciais produtivos, enquanto que
para animais com predisposicdo a ter duragbes de lactacbGes curtas, alguns
pesquisadores e associacOes de criadores recomendam esse ajuste para 270 dias,
geralmente associando critérios conforme médias regionais de produtividade
(BRASIL,1986; SCHELLER, 2009; RUAS et al., 2014).

2.6 Intervalo entre partos

Embora com limitagdes, o indice de intervalo entre partos é mais utilizado para
medir a eficiéncia reprodutiva, considerado o periodo entre dois partos consecutivos
e € um excelente parametro para avaliar o desempenho reprodutivo do rebanho,
medindo eficiéncia reprodutiva individual e coletiva. Assim, para alcancar a maxima
producéo de leite por dia de vida, a vaca dever parir em intervalos regulares de 12 a
14 meses. Periodo superior a estes comprometem a rentabilidade econémica da
propriedade, pois levard a um aumento da duracdo de lactacdo, consequentemente
atrasara a chegada de um novo bezerro a propriedade e indiretamente prejudicando a
lactacdo posterior. Ao contrario do que muitos produtores acreditam, prolongar o
tempo de lactacdo ndo compensard a producao total desse animal, visto que a maior
produtividade estd no inicio da lactacdo, diminuindo dessa forma o ndmero de
bezerros desmamados (FERREIRA; MIRANDA, 2007; BERGAMASCHI et al.,
2010).

Em sistema de producéo a pasto, tem sido considerado satisfatorio o tempo de
14 messes entre partos, mas ao diminuir esse tempo, aumenta-se a producdo de leite
total da vida Gtil de uma vaca, bem como o nimero de bezerros nascidos no rebanho.
Um més de reducéo no intervalo, tendo como base o ideal de 12 meses (um parto por
ano), representa 8,3% a mais na producdo de leite e 8,3% a mais no nimero de
bezerros produzidos. Outro fator relevante é que, com o intervalo entre partos
préximo ao ideal, reduz-se o nimero de vacas secas dentro do rebanho, elevando
assim a quantidade de animais em lactacdo (FERREIRA; MIRANDA, 2007).

Buscar o intervalo de parto de 12 meses em rebanhos de baixa produtividade e
com baixa persisténcia de lactagdo é imprescindivel (BERGAMASCHI et al., 2010).
Obter o intervalo entre partos desejavel e ideal nos estados situados em regifes de

clima tropical é possivel, porém faz-se necessério utilizar-se as tecnologias
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disponiveis e recomendada por técnicos. A ndo utilizacdo dessas técnicas,
independentemente se por insuficiéncia de técnicos, ndo adesdo ou relutdncia em
custear a assisténcia profissional pelo produtor, contribuem para que os indices
médios desse parametro apresentados pelos rebanhos bovinos brasileiros continuem
longos (FERREIRA; MIRANDA, 2007).

2.7 Parametros genéticos

O termo parametro refere-se a qualquer carater observavel ou mensuravel em
um individuo ou populagdo. Essas caracteristicas dizem respeito ao fenotipo ou ao
desempenho de um ou mais animais. Os parametros genéticos sdo especificos das
populacgdes e das condigdes ambientais, que quando séo exploradas variam conforme
as opcoes de selecdo e manejo. Os carateres de interesse sdo de duas naturezas:
genética e ndo genética (FALCONER; MACKAY, 1996) e podem ser qualitativas
ou quantitativa. As qualitativas sdo expressadas por poucos pares de genes e podem
ser selecionadas com base nos genotipos desejaveis, enquanto as quantitativas sao
expressadas por muitos pares de genes e ndo sao identificiveis, sua selegdo deve ser
feita com base nos valores genéticos (RESENDE et al, 2000).

A estimacgdo dos parametros genéticos de uma populacdo, permite e também €
se faz necessaria, para a composicao de informagdes sobre a atividade dos genes na
heranga dos caracteres e na definicdo da escolha dos métodos de melhoramento a
serem aplicados. Para isto é necessario considerar que as estimativas definidas sejam
especificas da populacdo de onde as amostras experimentais foram subtraidas
(PERREIRA, 2008).

Importantes parametros a serem estimados de uma populagdo sdo: célculo de
variancias genéticas e médias; coeficientes de variancia, covariancia e herdabilidade
e as correlagdes genéticas. S&o informacdes essenciais para determinar ganhos,
avaliar a viabilidade do programa de melhoramento e predefinir melhores estratégias
para selecdo (VENCOVSKY, 1969).
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2.7.1 Estimacdes de componentes de variancias

Componentes de variancia sao as variaveis associadas aos efeitos aleatorios de
um modelo e seu conhecimento é de grande importancia, pois a populacéo e 0 método
de melhoramento a serem definidos, estéo na dependéncia de informagdes providas
desses componentes. Conhecer a variancia e covariancia permite determinar
estimativas da herdabilidade e das correlagdes genéticas para as caracteristicas da
populacdo estudada, conhecimento indispensavel quando se avalia populacdo de
animais (PERREIRA, 2008).

Pesquisadores tém amplamente discutidos e estimados métodos distintos para
determinar os componentes de variancia e covariancia necessarios para a predi¢do do
mérito genético, os quais evoluem conforme as novas teorias e técnicas
computacionais por eles apresentados. Com isto os métodos de avaliacdo genética
animal tém sido, ao longo das ultimas décadas, modificados de forma que Ihes sejam
acrescentadas propriedades desejaveis. Essas alteracbes foram ocasionadas,
principalmente, pela aplicacdo da teoria de modelos lineares a genética quantitativa
(RESENDE, et al, 2000).

O método mais utilizado por pesquisadores para a estimativa dos componentes
de variancia tem sido o método da Maxima Verossimilhanga Restrita (REML)
(PEREIRA, 2011; OLIVEIRA, et al., 2000).

Determinar os componentes de variancia é base para a formagéo dos indices de
selecdo a serem utilizados na analise da metodologia de modelos mistos na obteng&o
do Preditor Linear ndo Viesado (BLUP), conseguindo assim estimar os parametros
genéticos, fenotipicos e de meio ambiente, visando determinar o melhor programa de
melhoramento a implantar pois a eficiéncia do programa de melhoramento genético
depende da precisdo com que os individuos submetidos a sele¢do foram avaliados
(RESENDE et al, 2000).

2.8 Metodologia de modelos mistos

A metodologia de modelos mistos para avaliacdo genética de animais tem sido
empregada e recomendada por varios pesquisadores em melhoramento animal, pelo
fato de fornecer estimativas ndo viesadas de efeitos genéticos comuns ou

permanentes de ambiente e de grupo de animais, efeitos maternos e de endogamia,
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efeitos de selecdo, dentre outros. Tal metodologia denominada Best Linear Unbiaseb
Prediction - BLUP (Melhor Predicdo linear Ndo-Viesada) consiste, basicamente na
predicdo dos valores genéticos, tomados como aleatérios e modulando-0s
simultaneamente aos efeitos fixos (RESENDE et al., 2000).

Para aplicacdo deste método, se faz necessario o conhecimento prévio dos
componentes de variancia e covariancia, geralmente ndo conhecidos. Contudo, esses
componentes podem ser estimados por varios métodos, sendo o da Maxima
Verossimilhanca Restrita (REML) recomendado para modelos lineares mistos e
dados desbalanceados (PEREIRA, 2011; OLIVEIRA, et al., 2000).
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3 MATERIAIS E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos nos controles de pesagens de
producdo quinzenal do leite produzido na fazenda Rancho Vitrine, localizada na
rodovia AC 40 no quilometro 16 do municipio de Rio Branco, Estado do Acre,
inserida nas coordenadas geograficas 10°05°12,3” S e 067°45°14,1” W. Avaliaram-
se 167 lactacBes providas 105 vacas multiparas sendo 46 Girolandas e 59 F1 Nelore
x Holandés (Nelorando), entre o periodo de abril de 2015 a novembro de 2016. Os
dados reprodutivos de cobertura e inseminagédo artificial das matrizes utilizadas
foram obtidas das informacgGes registradas nos controles individuais de cada animal
desde setembro de 2014.

3.1 Da propriedade

A propriedade adota o sistema de producdo de leite intensivo a pasto, com
pastagens compostas pelas gramineas Mombaga (Panicum maximum) e area
divididas em quatro modulos de piquetes, onde cada médulo é subdividido em 24
piquetes, sendo um dos modulos com tamanho total de 10.000m?, subdividido em
piquetes de 416,6m? e outros trés com area de 20.000m?, subdividido em piquetes de
833,3m?, corredores de acesso ndo sdo contabilizados na metragem total do modulo.
A éarea de pastagem é adubada com produtos comerciais compostos por NPK, em
intervalos de dois anos e conforme andlise de solo atualizada. Os piquetes séo
nutridos com uréia agricola no dia subsequente a retirada dos animais do pastoreio,
na quantia fixa de 50kg/ha.

A propriedade esta localizada em uma regido que possui clima tropical Umido
com temperatura ambiental oscilando entre 20 a 43°C, onde o clima amaz6nico
apresenta duas estagdes bem distintas denominados Verdo Amazonico (estagéo seca)

e Inverno Amazbnico (estacdo chuvosa), conforme classificacdo climatica de
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Kdppen-Geiger, por porém mesmo distintos, o status climéatico apresenta épocas de
transicOes entre as duas esta¢fes, com isto, para analise dos dados foram definidas
quatro épocas, adaptados da classificacdo climéatica de Koppen-Geiger, conforme

demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Definicdo das Epocas conforme o status climéatico e periodo do ano, para
analise dos dados.

Epoca Status climatico Periodo do Ano
01 Chuvoso Dezembro — Margo
02 Transi¢do Chuva/Seca Abril — Maio
03 Seca Junho — Setembro
04 Transicdo Seca/Chuva Outubro — Novembro

*Adaptado da classificacdo climatica de Képpen-Geiger (1936)

Conforme os indices pluviométricos ocorridos durantes as estacdes, a
propriedade adota o seguinte manejo: no periodo de estacao de seca, as pastagens sao
submetidas a irrigacdo mecanica com intervalo de cinco dias; ja para a estacdo
chuvosa ocorre o controle de irrigagdo, sendo somente realizado se houver intervalo
igual ou superior a cinco dias sem ocorréncia de chuvas naturais.

Os animais sdo ordenhados mecanicamente em sala de ordenha tipo espinha de
peixe, com curral de espera e canzil de contencédo para alimentacdo apds as ordenhas,
com utilizagcdo conforme o cronograma da ordenha e divisdo dos grupos de acordo
com a producéo diaria de leite. Todos os animais sdo identificados com brincos na
orelha e possuem cadastro individual e compartilhado no sistema informético da
propriedade.

O rebanho é composto por animais da raca Girolando e mesticos F1 do
cruzamento das ragas Nelore x Holandés, denominados “Nelorando”, nos quais séo
formados grupos de vacas selecionadas conforme a producdo de leite diaria e séo
denominados de: Grupo Alta Produgdo (GAP), Grupo de Média Produgdo (GMP),
Grupo Baixa Producdo (GBP), conforme demonstrado na Tabela 2.

O sistema consta de duas ordenhas diarias sem acompanhamento do bezerro.
Nessa rotina, primeiramente sdo ordenhadas as vacas GAP e demais em sequéncia,
de acordo com seu grupo de producéo; todos os animais recebem ragdo concentrada
em quantidade proporcional a sua respectiva producdo apos cada ordenha (Tabela 2).
A racdo é produzida na propriedade e composta de milho triturado, farelo de soja,

uréia pecuéria, farelo de arroz e sal mineral, podendo variar em sua composigao
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conforme disponibilidade de matéria prima no mercado fornecedor e das exigéncias

nutricionais dos grupos.

Tabela 2 — Composicdo de Grupos conforme a producdo diéria (kg) e quantidade de
racdo por ordenha, Rio Branco, 2017.

Fornecimento da Racéao

GRUPO Producdo Leite (kg/dia) (kg/ordenha)
GAP* >20 2,5
GMP** 15 a 19,9 1,5
GBP*** 10 a 14,9 L

*Grupo de Alta Producdo; **Grupo de Média Producdo; ***Grupo de Baixa Producédo

O leite produzido na fazenda é comercializado diretamente a fabricas de
derivados lacteos. O controle leiteiro € realizado de forma individual com intervalos
médios de 15 dias, com a utilizagdo de balanca digital aferida com o peso do conjunto
de ordenha vazio e posteriormente com leite. As informagdes séo anotadas em
planilhas de campo e posteriormente repassados para arquivos digitais especificos de

administracdo de propriedade.

3.2 Coleta e organizacéo dos dados produtivos

Os dados obtidos dos arquivos da propriedade foram organizados em planilhas
do sistema operacional da Microsoft® no programa Excel, da seguinte forma:
identificacdo da vaca; raca; data do Ultimo parto; data da cobertura/lA; data do parto
atual; data de secagem; data de pesagem do leite (kg) subdividido em producéo da
ordenha da manh&, produgdo da ordenha da tarde, média da producdo do dia, para
todas as 105 vacas e suas respectivas lactacOes (167) e pelas vinte (20) datas de

controles realizados, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Organograma da planilha de dados individualizados do comportamento
reprodutivo e de lactagédo. Rio Branco, 2017.

Data 12 pesagem Data Ultima pesagem

Vaca
Raca
Data ultimo parto
Data cobertura
Data parto atual
Data de Secagem
Média manha
Média manha
Média tarde
Média dia

Média tarde
Média dia
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Posteriormente, os dados existentes na planilna base foram compilados e
reorganizados em colunas (formato Excel) para efeito de célculos das seguintes
variaveis: dias em lactacdo até a primeira pesagem; producdo acumulada entre partos
e 1% pesagem; producdo total da lactacdo; tempo de lactacdo; producgéo ajustada para
270 dias, conforme quadro 2.

Quadro 2 — Organograma da planilha de dados individualizados dos parametros
avaliados no estudo. Rio Branco, 2017.

Vaca
Raga
Data ultimo parto
Data parto atual
Data pesagem
Média producéo dia
Data secagem
Dias em Lactagao até
12 pesagem
Produgéo Acumulada
entre Parto/13pesagem
Produgcéo total lactagdo
Tempo Lactagéo
Producéo ajustada a
270 dias

Para determinacdo dos dias em lactacdo desde o parto até a 1% pesagem foi
empregada a formula:
dL = D1 - Dpa (1)

em que:
d; = dias em lactagéo entre dia do parto e a 12 pesagem
D, = data da 12 pesagem
D, = data do parto atual

A producdo acumulada (kg) entre o parto e a 12 pesagem, foi determinada pela
formula:
Pye=dyxcq (2)
em que:

d; = dias em lactacéo entre o dia do parto e a 12 pesagem
P4¢ = producdo acumulada (kg), entre o dia do parto e a 12 pesagem
c, = valor da primeira pesagem (kg)

Para o calculo da producdo total da lactacdo foi utilizado a formula adaptada
de acordo com o método oficial regulamentado pelo Ministério da Agricultura e do
Abastecimento (Brasil, 1986), salientando-se, entretanto, que a propriedade avaliada
utiliza como padrdo, o encerramento da lactacdo dos animais como o dia da Gltima
pesagem de leite.

Para o calculo da producéo total de leite (P.yq;) até o Ultimo dia de lactacéo

empregou-se a equacao:
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Ci+Ci
Ptota1261Xd1+z<lTll)Xdi+ C,xd, 3)

em que:

C,=valor da primeira pesagem (kg)

d,= dias entre a data do parto e da primeira pesagem

C;= pesagem (kg) do controle de indice i

C;_,= pesagem (kg) do controle anterior ao C;

C,, = pesagem (kg) do ultimo controle

d;= dias entre os controles C; e C;_;

d,, = dias entre a data do ultimo controle de pesagem até data de secagem

Para determinacdo do tempo de lactacdo empregou-se a data de secagem
subtraida da data de parto, na seguinte formula:
T, =Ds;—D, (4)
em que:

T, = Tempo de lactacdo em dias
D, = Data de secagem
D,, = Data do parto atual

O célculo da duragdo da lactacdo ajustada para 270 dias e da produgdo foi

realizado em quatro operagdes:

a) Determinacdo da data na qual cada animal completa os 270 dias de

lactacdo a partir da data do parto atual, usando a formula:

D270 = Dp + 270 (5)
em que:

D, = Data aos 270 dias
D,, = Data do parto atual

b) Determinacdo do niumero de dias (d,-,) decorridos entre as datas D,
e a do ultimo controle (D,,.) antecedente a D,,,, sendo (D,,;) localizada e
identificada a partir dos dados de controle da produgéo individual; calculou-se (d,,)

pela formula:

19



dy70 = 270 — Dyt (6)

c) Determinacédo da producdo de leite entre D, € D,;, utilizando-se a

formula:

n
PDL270 = Z Cn X (1 - 0,0029) (7)

=1
em que:

Pp1270 = producédo estimada entre D,,,; € D,
C,, = pesagem (kg) do ultimo controle antes da D,-,
n = ndmero de dias para completar 270 dias (d,-,)

O indice (1 —0,0029) é o fator multiplicador de declinio diario de
producdo leiteira, do pico de producdo até 270 dias, media estimada das margens de
8% e maximo de 10% ao més, descritas por Scheller (2009), Caus et al. (2009) e por
Coldebella (2004), sendo os fatores de multiplicacdo de (1-0,0026) e (1-0,0033) ao
dia, respectivamente.

d) A determinacdo da producgdo ajustada para 270 dias (P,,,) foi

calculada pela seguinte equagéo:

C;+Ci_y $
Py70 = C1 XNy + Z <T) X N; + Z C,x(1-10,0029) (8)
i=1

em que:

C;,=valor da primeira pesagem

N; = intervalo em dias entre data parto e primeira pesagem

C;= controle de pesagem

C,, = pesagem (kg) do ultimo controle antes da D,-,

C;_,= Ultimo controle de pesagem anterior ao C;

N;= intervalo em dias entre controles C; e C;_,

n = quantidade de dias entre Gltima pesagem de leite até completar 270 dias

3.3 Analise estatistica

As caracteristicas avaliadas foram: producéo de leite, intervalo entre partos e
duracdo da lactacdo, de dois grupos genéticos de vacas leiteiras, um composto por
vacas Girolandas e o outro por vacas mesticas Nelore x Holandés (Nelorando).

Constatada sua consisténcia, os dados foram analisados por meio de estatistica

descritiva que constou de analise de variancia pelo método de quadrados minimos,

20



utilizando-se o General Linear Models Procedure —PROC GLM do SAS - Statistical
Analysys System (SAS INSTITUTE, 2002) para identificar os efeitos fixos que
afetavam significativamente a P270, a producdo diaria e demais caracteristicas
analisadas.

Os valores genéticos dos grupos analisados foram obtidos por meio do
programa MTDFREML (BOLDMAN et al., 1995). Foram adotados o coeficiente de
herdabilidade e componentes de variancia genético e ambiental obtidos no Estado do
Acre, conforme Braga (2016).

Através destas metodologias, serdo formados os grupos de contemporaneos
com os efeitos fixos Ano, Més e Epoca da data de parto de animais com 3 ou mais
controles leiteiros, por producéo de leite no dia de controle.

O modelo animal uni-caractere usado para predizer os valores genéticos foi:

Yij=# + GC; + a;; + ey 9)
em que:

Yij= producdo de leite acumulada até 270 dias (P270) observado no animal

J pertencente ao grupo contemporaneo ;

U = media Geral

GC; = efeito do grupo contemporaneo i formado pela combinagdo de
rebanho-ano-més de nascimento e época do controle;

@;; = efeito genético aditivo direto do animal J pertencente ao grupo
contemporaneo i;

e;j = efeito residual;

Considerado o modelo animal na forma matricial e empregando o seguinte

modelo para analise dos dados, representado por:

y=XB+Za+e (10)

em que:
Y= vetor das observacGes nos animais (producéo de leite (P270); producdo
diéria; duracdo de lactacédo)
[ = vetor de efeitos fixos desconhecidos;

a= vetor de efeitos aleatérios de valores genéticos aditivos dos animais
desconhecidos;

e= vetor de efeitos aleatérios ambientais/erros desconhecidos;
X e Z= as matrizes correspondentes as observacdes, para efeitos fixos, efeitos

aleatdrios genéticos dos animais, respectivamente, para 0s quais assume-se:
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As pressuposicOes acerca da distribuigdo de y, 2 e € podem ser descritas como:

y Xpl[ZGZ+R ZG R
a|~N< 0 || GZ G ¢ (11)
e 0 R ¢ R

em que:

G = matriz de variancias e covariancias dos efeitos aleatorios do vetor a;

R = matriz de variancias e covariancias residuais.

As matrizes G e R sdo descritas como:
G=A®G, (12)

em que:

A = matriz que indica o grau de parentesco entre os individuos;

G, = matriz de variancias e covariancias genéticas aditivas entre as caracteristicas que
compdem as observacdes;

& = operador produto direto entre as matrizes, e:

R=I®R, (13)
em que:

I = matriz identidade de ordem igual a dimenséo linha de y;

Ro= matriz de variancias e covariancias residuais entre as caracteristicas que
compdem as observacdes;

& = operador produto direto entre as matrizes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 estdo descritos os valores das producfes dos grupos genéticos
estudados, onde se observa média de producdo diaria de 9,28kg (+2,49DP) e 10,23kg
(x2,86DP) e lactacGes de 2.500,65kg (x979,79DP) e 2.552,45kg (£968,45DP) para as
vacas Girolando e Nelorando, respectivamente. Consideradas satisfatorias e
compativeis com outras regides do Brasil, como sustenta Ruas et al. (2004), que
estudou lactagdes de vacas F1 do cruzamento da raca Holandesa com Gir, Guzerd,
Azebuados e Nelore em nove ordens de partos, realizado em sistema de producdo
semelhante ao da propriedade em estudo. As pastagens eram de braquiarias e com
suplementacdo composta de silagem de milho e/ou cana de agucar nas épocas de seca
e fornecimento de racdo concentrada de acordo com a producgéo. Naquelas condigdes,
observou-se que as F1 Holandés x Azebuados e Holandés x Gir tiveram produgdes
maiores e/ou similares. Quando comparados as vacas Fi1 Holandés x Guzera e
Holandés x Nelore entre si, também tiveram producdes similares e concluiram que
todos os grupos genéticos estudados por eles, podem ser utilizados na produgdo de
leite.

Tabela 3 — Médias (£DP) (kg) de Producéo de Leite Diaria ndo ajustada (PLDCH), do
total da Producéo de Lactagdo ndo ajustado (PLfi), Producdo da lactacéo
ajustada (P270) e da Duragdo de Lactacdo (dias) (DL) dos grupos
genéticos Girolando e Nelorando. Rio Branco/AC, 2017.

Girolando Nelorando
Medias Lact_agées Medias Lact_agées
analisadas analisadas
PLDCH 9,28+2,49 66 10,23+2,86 93
PLMA 2.500,65+979,79 63 2.552,45+968,45 87
P270 2.421,23+668,32 73 2.610,40+£725,14 99
DL 288,13+73,3 51 273,47+57,95 63

*fi = ndo ajustado
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Com o ajuste das producdes de leite para o periodo de 270 dias (P270) de
lactacdo realizado, observou-se que, ao comparar P270 com as PLf dos grupos em
estudo, estas estiveram proxima (Tabela. 3). Apds o ajuste das produgdes de leite,
compilou-se os dados afim de realizar a composi¢do dos grupos de contemporaneos
(GC) formados pelos efeitos fixos Ano, Més e Epoca para a data de parto, e pela data
do controle de produgéo de leite, de animais com 3 ou mais controles leiteiros,
(Tabela. 4), sendo formado 23 grupos de contemporaneos (GC) com 167 lactagdes
analisadas e média de 2.550,93kg (£703,939DP). Destes grupos foram descartados
0s Grupos numeros 2 e 16, por apresentarem animais com menos de trés controles

leiteiros.

Tabela 4 — Grupos de Contemporaneos (GC) formados a partir dos efeitos fixos Ano,
Més e Epoca do parto, de animais com 3 ou mais controles leiteiros;
namero de lactacGes para cada GC e suas médias (kg) de producao ajustada
(P270), dos grupos genéticos Girolando e Nelorando. Rio Branco/AC,

2017.
GC N° Lactaces Médias das (P270) dos GC
1 3 1.540,4
2* - -
3 3 2.070,2
4 4 2.245,5
5 3 2.008,9
6 13 2.306,5
7 11 2.019,5
8 18 2.517,1
9 8 2.901,8
10 13 2.526,1
11 10 2.533,6
12 5 3.104,5
13 7 2.845,6
14 5 2.474,5
15 6 2.860,5
16* - -
17 7 3.045,4
18 4 2.942,1
19 6 2.626,1
20 11 2.733,5
21 4 3.111,2
22 5 2.672,2
23 8 2.798,6
24 5 2.420,7
25 8 2.135,0

* Descartados por terem menos de 3 controles leiteiros de producéo.
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Poucas pesquisas sdo realizadas com ajuste de producdo em 270 dias,
dificultando realizar uma comparacéo direta com os dados analisados. Para o grupo
genético Girolando estudado apresentou meédia e desvio padrdo de 2.421,23kg
(x668,32DP), valores inferiores as encontradas em outras regides do Brasil, mesmo
considerando a possivel producdo de leite, nos dias entre as P270 e P305, a qual ndo
seria suficiente para alcancar médias produtivas encontrada para a raca. Percebe-se
isto, ao confrontar dados da evolugéo produtiva ao longo dos anos, para P305, de
animais de mesma composicdo genética, citados por Freitas et al. (2004), que
estudaram 16.528 lactagdes de 7.779 entre 1991 e 2002, determinando que houve
incremento na producgdo ao longo dos anos analisados, apds encontrarem a evolugado
das médias de producdo de leite (P305) de 3.490kg (+1.737DP) para 3.722kg
(+1.968DP).

Os resultados de Freitas et al. (2004) descritos acima, ndo diferem muito dos
valores de lactacBes de 3.425kg (£50,99DP), mostrados por Balancin Janior et al.
(2014) e dos dados de Cayo (2013), que estimou médias para primeiro parto de
3.854kg, segundo parto 4.204kg e terceiro parto para 4.288kg, trabalhos realizados
com grupos genéticos 1/2 sangue Holandés x Gir e produgdes ajustadas para P305

Santos et al. (2011) ao analisarem curvas de lactacdo e consumo de vacas Fy
Holandés x Zebu em sistema de pastejo, verificou para o grupo genético Holandés x
Nelore média de lactacdo, 3.335kg e o grupo Holandés x Gir apresentaram média de
producéo de 3.938kg, ambas com lactacdo ajustada para P305.

Quanto aos resultados obtidos para produgéo de leite ndo ajustada (PLi) e
producéo de leite ajustada em 270 dias (P270) das fémeas Girolando, nota-se que,
em relacdo ao que € descrito para outras regides do Brasil, desenvolveram producéo
inferior, mesmo sendo elas manejadas em sistema com lotagéo rotacionada intensiva
de pastos. Constata-se o fato comparando-se com os dados citados por Jacopini et al.
(2012), os quais estudaram o melhor modelo de curva de lactagcdo para ajuste dos
dados de producéo de leite no dia de controle de animais Girolando, em 525 vacas e
dados de parto de 1991 a 2010, pertencentes ao Arquivo Zootécnico do Centro
Nacional de Pesquisa em Gado de Leite da EMBRAPA e encontraram resultado de
producédo leiteira com média de 3.695,3kg/lactacdo. Santos et al. (2011), também
verificaram em analise de curvas de lactacBes de grupos holandés x zebu em sistema
de pastejo, que o grupo Holandés x Nelore apresentou menor produgdo acumulada
em P305 do que Holandés x Gir com médias de 3.335kg e 3.938kg, respectivamente.
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As médias das PLfi e P270 para o cruzamento Nelorando (Tabela. 3), foram
superiores as encontradas para a raca base do cruzamento por Martinez e Santiago
(1992), quando estudaram em torno de 1000 lactagdes de vacas Nelores selecionadas
para producéo de leite. Neste trabalho foram observadas producgdes totais entre 1.437
a 1.912kg, indicando que o fator genético de producdo de leite, incorporado pela
utilizagdo de touro holandés em vacas Nelore, foi o responsével por elevar o potencial
produtivo das F1. Fato que da suporte a utilizagdo da raga como base no cruzamento,
para formacdo de matrizes leiteiras mais adaptaveis as regides de climas quente, o
que é reforcado por ambos, ao apresentarem dados de fémeas F1 Nelore x Holandés
da mesma propriedade com lactacfes acima de 3.000kg.

Santiago (2001), trabalhando com 147 vacas F1 Nelore x Holandés e com dados
aferidos pela Embrapa, da Fazenda Calciolandia no municipio de Arcos/MG, obteve
dados ajustados P305, de 3.444kg, mas as médias da producdo por lactacdo nédo
ajustada de 2.894kg por vaca, superiores as encontradas no presente estudo (Tabela.
3). Essa diferenca pode ser atribuida ao fato de que a propriedade avaliada pelo autor,
seleciona fémeas Nelores com aptiddes direcionadas a atividade leiteira como base
da formacéo das F1, 0 que ndo aconteceu na realizagdo do cruzamento realizado pelo
Rancho Vitrine.

Os resultados obtidos no presente trabalho diferem substancialmente daqueles
descritos por Braga (2016) sobre os parametros genéticos de vacas leiteiras mesticas
para o Estado do Acre. Demonstrando que o rebanho local teve médias de produgéo
de leite de 1.523,25 (x481,11DP) litros para lactacdo ajustada para 305 dias.
Producdes esperadas pela autora, pelo fato da populagdo de vacas ser na maioria
primiparas e filhas de touros mesticos com baixa aptiddo leiteira. Essa constatacéo
torna claro que com o emprego de tecnologias e com cruzamentos realizados com
base nas informagGes de melhoramento genético consegue-se elevar a produtividade
local, como demonstra a formagéo de F1 Nelorando, por meio da qual pode-se igualar
ou até superar as médias nacionais de producao.

Ao considerar os resultados obtidos na propriedade com uso de sistemas de
producdo com mais tecnologias, pode-se validar a concluséo que chegou Bezerra et
al. (2011), analisando registros coletados no periodo de 2000 a 2002 no Estado do
Piaui sobre médias de producdo de 4.513kg de leite/vaca/lactacdo e 14,31kg
leite/vaca/dia, onde com o uso das tecnologias e manejos adequados € possivel o
sucesso nas atividades do agronegdcio nas regifes estudadas.
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O valor genético € a base para selecdo de individuos dentro de uma populagéo,
e emprega para isso processos indiretos para estimar (predizer) os valores
desempenhados para as caracteristicas desejadas de cada animal avaliado. Neste
estudo calcularam-se o valor genético médio do rebanho e dos grupos genéticos
estudados, com base nos dados das médias expostos na Tabela 5. O caélculo
empregando dados individuais para a estimativa do valor genético previsto (VGP)
para 0 rebanho resultou em 2.512,53kg de média para a P270, que ndo foi
estatisticamente significativo (P>0,05). Ao comparar os VGP dos grupos analisados
com o VGP do rebanho estudado, observa-se que neste estudo, o grupo Nelorando
apresentou maioria dos animais acima da média do rebanho, enquanto que para o
Girolando foi oposto. Variavel meramente ao acaso, quando considerar que 0S grupos
analisados sdo uma amostra da populagdo existentes para essas composicdes

genéticas de animais.

Tabela 5 — Médias (xDP) (kg) do calculo do Valor Genético pela producdo de leite no
dia de controle (PLDC) e da lactacdo ajustada (P270) dos grupos genéticos
Girolando e Nelorando. Rio Branco/AC, 2017.

Grupo Genético N° animais analisados PLDC P270
Girolando 46 9,31+1,68  2.474,70+256,5240
Nelorando 59 9,91+1,94  2.542,03+269,3669

Na Tabela 6 temos 18 grupos de contemporaneos formados a partir das médias
produtivas obtidas nos dias de controles, os quais obtivemos médias produtivas de
9,64kg (x3,52DP) de leite, no rebanho total de animais analisados.

A analise de significancia estatistica para Grupo de Contemporaneos (GC)
formados pelos efeitos fixos Ano, Més e Epoca dos controles (PLDC), considerando
0 numero de PLDC e pela PLDC, (Tabela. 6) resultou no valor de nivel de
significancia de 0,0008, que foi estatisticamente significativo (P<0,05). Este
resultado demonstra a importancia de considerar estes efeitos no modelo estatistico
para comparacao entre as racas em estudo, significando que ha fatores ambientais que
influenciam na producdo de leite, portanto justifica a necessidade de colocarmos no
modelo estatistico os efeitos de época, ano e més, como demonstrados na Tabela 7.
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Tabela 6 — Grupos de Contemporaneos (GC) formados com base nos efeitos fixos de
Ano, Més e Epoca da producéo de leite no dia do controle (PLDC), niimero
de controles de PLDC para cada GC e respectivas médias (kg) de produgéo
de leite, Rio Branco/AC, 2017.

GC N° de controles PLDC Médias PLDC dos GC
1 65 9,64
2 120 9,45
3 71 8,83
4 77 9,02
5 76 9,40
6 145 9,92
7 75 9,15
8 129 10,27
9 63 9,56
10 199 9,82
11 70 9,23
12 70 9,72
13 64 10,23
14 64 9,45
15 54 10,92
16 56 10,16
17 52 10,14
18 50 7,76

Tabela 7 — Analise de Variancia dos efeitos fixos Ano, Més e Epoca dos controles de
producdo de leite (PLDC) do rebanho total e dos grupos geneéticos
Girolando e Nelorando. Rio Branco/AC, 2017.

Efeito No Rigilglho Girolando Nelorando
Nivel de Més 12 0,0233* 0,0729 0,3911
Sianificancia Ano 2 0,2832 0,1783 0,0122*
g Epoca 4 0,8456 0,6689 0,8861
N° controles analisados 1499 661 838

*significativo (P<0,05)

Justificado a necessidade de colocarmos no modelo estatistico os efeitos de
més, ano e época para producdo, foram analisados e verificou-se que o efeito Més
apresentou significancia estatistica (P<0,05) descrito na Tabela 7, para o rebanho
todo, independentemente da constituicdo genética, mas quando analisado em
separado se torna estatisticamente ndo significante (P>0,05) em ambos o0s grupos
genéticos. O contrario ocorre com o efeito de Ano, que ao ser analisado para o
rebanho total, demonstra ser nao significativo, porém ao analisar separadamente para

0 grupo genético Nelorando, ocorre significncia estatistica (P<0,05). O que pode ter
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sido influenciado pela ordem de lactagdo dos animais desse grupo, cOmo
demonstrado por Ruas et al. (2014) que descreve influéncia direta crescente
conforme a ordem de lactacdo sobre a producdo em cruzamentos F1 Nelore x
Holandés.

O efeito época provavelmente tornou-se estatisticamente ndo significante
(P>0,05) pelo fato de que o sistema de producédo intensivo utilizado faz uso de
irrigagdo controlada, o que minimizou os efeitos climéaticos. Resultado oposto ao
observado por Barbas (2010) que ao verificar influéncia dos fatores do meio
ambiente na producdo e reproducdo de vacas mesticas holandés, pardo-suica e
Girolando em sistema de criagdo semi-intensivo no Estado do Para, obteve maiores
médias de producdo de leite e duracdo de lactacdo nas épocas chuvosas, bem como
influéncia positiva para o IEP nas épocas menos chuvosa. Braga (2016) verificou que
no Estado do Acre as fémeas tiveram suas produgdes aumentadas gradativamente nos
periodos das épocas de transicdo de seca para chuva e chegando ao maximo nas
épocas de chuvas. O que foi revertido nos periodos de estacbes subsequentes, caindo
gradativamente na transicdo chuva-seca e registrando os indices mais baixos na
estacdo de seca.

Os dados da Tabela 8 representam as médias das produgdes de leite no dia de
controle ndo ajustada (PLDCH) e ajustada em 270 dias (PLDC) por grupo genético.
Observa-se que, tanto a PLDCfi quanto a PLDC para o cruzamento Nelorando, ndo
diferem da citacdo de Santiago (2001), que descreveu produgdo média de 10,49kg/dia
para vacas da Fazenda Calciolandia. Enquanto que para o grupo Girolando os valores
apresentados na Tabela citada sdo inferiores & média de 11,87kg/dia descrita por
Balancin Janior (2014).

Tabela 8 — Médias (xDP) (kg) da PLDCifi ndo ajustada e PLDC ajustadas e nimeros
de lactagdes dos grupos genéticos Girolando e Nelorando. Rio Branco/AC,

2017.
Girolando Nelorando
PLDCii PLDC PLDCii PLDC
Medias de produgdo 9,28+2,49  8,96+2,47 10,23+2,86  9.66+2,68
N° lactacOes analisadas 66 73 93 99

fi = ndo ajustada
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Em contrapartida, os resultados observados para os grupos Girolando e
Nelorando mostraram-se superiores aos valores encontrados em alguns rebanhos
acreanos, por Sa et al. (2001) e Paiva (2015), de 5 litros/vaca/dia nos periodos de
maio a julho caindo para 3 litros/vaca/dia na entressafra e com 4kg de leite/vaca/dia,
respectivamente. Ambas pesquisas reforgadas por estudo recente realizado no Estado
do Acre por Braga (2016), segundo o qual, avaliando pardmetros genéticos de vacas
mesticas do rebanho leiteiro do mesmo estado, descreveu média diaria de
4,99(x1,58DP) litros tendo valores extremos entre 3,91(x1,27DP) e 5,84(x1,89DP)
litros/dia em PDLC, indicando uma grande varia¢do na forma da curva de lactagéo
dos animais desses rebanhos.

Claramente, observa-se que a composicdo genética do rebanho estudado, difere
muito da genética dos animais de rebanhos acreanos, utilizados para exploragdo
leiteira, 0s quais, sem sua maioria S&0 compostos por animais mesticos e de baixo
padrdo genético, como demonstrado por Sa et al. (2001); EMBRAPA (2004);
Carneiro Janior et al. (2009) e Braga (2016). Segundo Paiva (2015), houve melhoria
nos anos subsequentes, onde identificou que 52% da composicdo genética do rebanho
leiteiro estadual sdo de animais mesticos (Bos taurus x Bos indicus) sem
padronizacdo racial definida, seguido por 24% da raga Girolando, 13% de Gir
leiteiro, 6% de Holandés, 3% de Pardo-Suica e 2% de Guzera leiteiro.

Conforme Paiva (2015) e Carneiro Janior et al. (2009), os baixos indices
zootécnicos para producdo de leite estadual, tém sido decorrentes de varios fatores:
baixa qualidade nutricional das forrageiras, principalmente no periodo de seca na
regido; manejo inadequado dos animais; baixo padrdo genético do rebanho. Fatores
esses, muito diferente das condicOes apresentadas pela propriedade estudada.

A andlise do valor genético para producéao de leite no dia do controle (PLDC)
dos grupos estudados, apresentou o nivel de significancia em P>0,05 determinando
o efeito estatistico ndo significativo das produces PLDC entre 0s grupos genéticos
do rebanho estudado, ao nivel de 5% de significancia.

Na Tabela 9 estdo descritos 0 nimero de lactacdes, tempo médio das lactacbes
e desvio padrdo, das lactacbes completas e finalizadas encontradas dentro da

populagdo do rebanho da propriedade.
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Tabela 9 — NUmero e média (£DP) da duracdo de lactagbes (DL) em dias dos grupos
genéticos Girolando e Nelorando. Rio Branco/AC, 2017.

Grupo genético N° lactacdes analisadas Meédia (dias)
Girolando 51 288,13+£73,3
Nelorando 63 273,47+£57,95

Observa-se que nos resultados encontrados ndo foram estatisticamente
significativos entre os grupos analisados. O valor médio da extensdo da lactacao
anotado na Tabela 9, de 273,47 foi similar aos 276 dias, descrito por Santiago (2001)
para o grupo Nelorando. Enquanto o grupo Girolando apresentou duragdo de 288,13
dias, maiores que as encontradas por Jacopini et al. (2012), de 255 dias ao analisarem
0 melhor modelo de curva de lactagdo para ajuste dos dados de producéo de leite no
dia de controle. Porém similares aos valores para esse parametro assinalados por
Bezerra et al. (2011) e Freitas et al. (2004) que encontraram lactacdes de 286,5 e
268(x78DP) dias respectivamente. Balancin Junior et al. (2014), descrevem valor de
302,20(x4,07DP) dias de lactacdo para fémeas F1 Holandés x Gir, portanto, superior
ao calculado para o Girolando.

No estado do Acre, Paiva (2015), ao pesquisar sobre os aspectos sOcio
econdmicos e produtivos da atividade leiteira encontrou média de duracdo da
lactacdo de 210 dias, inferior aos valores desse pardmetro em comparagdo tanto com
0 grupo Girolando quanto com o Nelorando.

A Tabela 10, expGe valores para a extensdo dos intervalos entre partos (IEP),
de 12,88 e 12,83 meses, para Girolando e Nelorando, respectivamente, que mostram
diferencas entre si, porém estatisticamente ndo significantes (P< 0,05), o que permite
entender que o grupo genético ndo teve influéncia sobre a variavel IEP,
presumivelmente em razdo de as caracteristicas reprodutivas apresentarem baixa
herdabilidade, logo, a maior parte da variagdo observada deveu-se as diferengas
ambientais. Esses indices sdo inferiores e considerados melhores do que os
encontrados por Bezerra et al. (2011) no Estado do Piaui, quando analisou 199
lactacOes de apenas um rebanho, com IEP de 13,01 e, Pereira et al. (2013) ao avaliar
diferentes métodos para determinar a eficiéncia reprodutiva de vacas mesticas
Holandés x Gir, na regido do Vale do Paraiba, obtendo IEP de 13,3 meses.

Em se tratando de média de IEP néo individualizada, portanto do rebanho, de
12,85(x1,74DP) meses, constata-se que com o desvio padrdo alguns IEP

apresentaram valores superiores, mas que a maioria deles estdo em acordo com a
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concepcdo exposta por Carneiro Junior et al. (2010) que consideram variagdes
aceitaveis para IEP de 12 a 14 meses. Estes autores concluiram que intervalos de
parto mais longos comprometem a economia da propriedade, ja que novos partos
serdo atrasados e, consequentemente, menos bezerros nascidos por vaca e as
lactacOes subsequentes sofrerdo redugdes na produtividade. Conclusdo semelhante a
que chegou Prata et al. (2014), que a reducéo do IEP leva a um aumento na producgéo
de leite/vaca/lactacdo, minimizando as perdas econdmicas totais na producéo de leite
e de bezerros da propriedade.

Tabela 10 — Médias (xDP) em meses e dias dos Intervalos entre Partos dos grupos
genéticos Girolando e Nelorando. Rio Branco/AC, 2017.

N° animais analisados MESES DIAS
Rebanho total 35 12,85+1,74 391,14+53,09
Girolando 16 12,88+1,83 391,93+55,92
Nelorando 19 12,83+1,71 390,47+452,12

Para o grupo genético Girolando, as médias observadas na Tabela 10, de 391,93
dias, estdo préximas das encontradas por Balancin Janior et al. (2014), em fémeas F1
Holandés x Gir com intervalos de parto de 385,50(x4,49DP) dias, mas muito
superiores ao que apresenta Cayo (2013), para o qual a menor média IEP foi 414 dias
em vacas dos grupos genéticos 1/2 sangue Holandés x Gir para animais no terceiro
parto. O grupo Nelorando descrito na mesma Tabela, com dados de 390,47 dias se
apresentou superior aos correspondentes apresentados por Santiago (2001) para o
qual o IEP foi de 452 dias.

Conclui-se que a superioridade dos indices exibidos neste trabalho (Tabela.10)
tenha sido em razdo da pratica de um sistema gerencial mais rigoroso de controle
reprodutivo. Destaca-se a atengdo para a importancia de uma gestdo rigorosa na
reproducdo do rebanho para detectar e minimizar problemas na fecundagdo dos
animais que tem grande influéncia no IEP como demonstrado por Leite et al. (2001),
ao avaliar os efeitos de transtornos puerperais em vacas leiteiras, encontrando IEP
médio de 14,6 meses.

O IEP da propriedade estudada foi maior do que a média obtida por Paiva
(2015), que apontou média de 360 dias no Estado do Acre, parametro que considerou
satisfatorio para vacas de baixo padrdo genético, com producdo de leite de
4,99kg/vaca/dia em sistema extensivo de produgdo e com presenca de touros no
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rebanho. Conforme relatado por Ferreira e Miranda (2007), a duragdo de lactacéo
curta e o baixo potencial produtivo, que tem menor exigéncia nutricional, favorecem
a recuperacdo de condigdo corporal dos animais, influenciando na reproducdo.
Escores corporais satisfatorios permitem que animais retornem rapidamente ao cio
ap0Os 0s partos, ja que na propriedade estudada, os animais apresentaram altas
producdes de leite inicial, o que desfavorece o processo de retorno de cio para
formacéo de nova gestacéo.
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5 CONCLUSOES

Para os grupos genéticos Girolando e Nelorando, nas condigdes do estudo:

A duragdo das lactacBes apresentou-se compativel com os valores descritos
para as médias brasileiras e alcancaram os padrfes exigidos para uma exploragdo
pecuaria rentavel.

Os efeitos ambientais e climaticos da regido amaz6nica, quando adversos ao
seu padrdo, ndo se fizeram sentir com intensidade sobre os indices zootécnicos da
propriedade, em razdo da adocdo de eficientes sistemas de irrigacdo, adubagéo e
conservacédo das pastagens durante o ano todo e de manejo nutricional dos animais.

Os IEPs encontraram-se em condicGes zootecnicamente preconizadas para uma
producdo leiteira sustentavel.

O grupo Girolando, mesmo com suporte alimentar de qualidade, néo se
destacou frente a média nacional.

O grupo Nelorando, destacou-se ao apresentar resultados de producéo que
superou a média nacional, sendo passivel de ser recomendado em razdo de sua
performance alcangada no estudo, desde que seja considerado o aporte nutricional
semelhante ao da propriedade estudada.

Admite-se estudos complementares voltados para o conhecimento das
caracteristicas produtivas e de reproducdo que possibilitem tomada de decis6es sobre

a expansédo do cruzamento Nelorando.
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